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Die aktuelle Novellierung der Diingeverordnung erhéht die Notwendigkeit zur Optimierung der Diin-
gungsmalBnahmen. Dazu kann auch die sortenspezifische Stickstoff-Effizienz maBgeblich beitragen.
Eine mehrjdhrige Versuchsreihe des DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick gibt Aufschluss iiber Unter-
schiede zwischen Wintergerstenhybriden und konventionellen Gerstensorten hinsichtlich Stickstoff-

Aufnahme und -Umsetzung.

Dr. Katharina Heidrich, Syngenta Seeds GmbH, Bad Salzuflen, und Dr. Stefan Weimar, DLR Rheinhessen-Nahe-Huns-

rtick, Bad Kreuznach

ereits mit der Dlingeverordnung von

2017 wurden zur Diingebedarfsermitt-
lung fir Stickstoff (N) bundeseinheitlich
geltende ertragsabhangige Stickstoff-
Bedarfswerte festgelegt. Diese sind fur
Einzelschlage bzw. Bewirtschaftungsein-
heiten mittels asymmetrischer Zu- und Ab-
schlage nach Maftgabe des standortspezi-
fischen Ertragsniveaus im Durchschnitt der
flnf vo-rangegangenen Anbaujahre anzu-
passen.

Der kulturarten-spezifische N-Diinge-
bedarf ergibt sich als standortbezogene
N-Obergrenze aus dem errechneten N-Be-
darfswert abzuglich des zum Vegetations-
beginn vorhandenen N . -Vorrats sowie
der N-Nachlieferung des Bodens, der orga-
nischen Diingung des Vorjahres und der je-
weiligen Vor- bzw. Zwischenfrucht.

Mit der aktuellen Verordnungsnovelle
wurden die anwendungsbezogenen Rege-
lungen flachendeckend erneut prazisiert.
Gleichzeitig wurden in den durch Nitrat-
und Phosphat-Eintrag gefahrdeten Gebie-
ten, den sogenannten ,roten Gebieten®,
scharfere Restriktionen unter anderem
hinsichtlich der zuldssigen Nahrstoffmen-
gen und der zuldssigen Diingungszeitfens-
ter eingeflihrt. In den durch Nitrat-Eintrag
gefdhrdeten Gebieten ist ab dem Diinge-
jahr 2021 die Absenkung des ermittelten
N-Diingebedarfs in der jahrlichen Gesamt-
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Zentrales Versuchsfeld des DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick in Kimbdchen 2019.

summe um insgesamt 20 %, gemessen am
Durchschnitt der Jahre 2015 bis 2019, vor-
geschrieben.

Vor diesem Hintergrund gilt es, neben
der optimierten Einsatzlenkung von Diin-
gungsmafnahmen, insbesondere auch die
sortenspezifische N-Effizienz gezielt aus-
zuschopfen. Eine mehrjahrige Versuchsrei-
he des DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
gibt Aufschluss, inwieweit sich Linien- und
Hybridzlichtungen, hier am Beispiel der

Foto: Goetz

Hyvido-Hybridgerste, in der sortenspezifi-
schen N-Effizienz unterscheiden.

N-Effizienz — Einflussfaktoren
und Auswirkungen

Zwei Faktoren beeinflussen die N-Effizi-
enz einer Sorte: die N-Aufnahme und die
innerpflanzliche N-Umsetzung. Hyvido-
Hybridgerstensorten bieten hier Vortei-
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Lle. Durch ihr iberlegenes Wurzelsystem
konnen sie Stickstoff besser aufnehmen
und durch ihre kraftigeren Halme effizi-
enter in der Pflanze verteilen. AufRerdem
zeigt Hybridgerste eine zlgigere N-Umla-
gerung ins Korn. Dadurch kann der vorhan-
dene Stickstoff effizienter in einen hohe-
ren Kornertrag umgesetzt werden (Abb. 1).

Stickstoff-Aufnahme

Bei Hybridgerste fiihrt der Heterosisef-
fekt zur Ausbildung eines besonders leis-
tungsstarken Wurzelsystems (Abb. 2 a, b).
Im Vergleich zu Liniensorten beginnen die
Hybriden nach der Vegetationsruhe fruher
und schneller mit der Wurzelneubildung
und entwickeln eine grofiere Wurzelmasse
sowie -dichte. Dadurch wird der fiir die N-
Erschliefiung verfligbare Wurzelraum ver-
groBert. Insbesondere die hohere Anzahl
an Kronenwurzeln beglinstigt deutlich die
Aufnahme von Wasser und Nahrstoffen.

Des Weiteren weisen Hybridgerstensor-
ten kraftigere Halme mit einem grofieren
Halmdurchmesser auf (Abb. 2 c). Dadurch
konnen Wasser und Nahrstoffe besser in
der Pflanze verteilt werden.

N-Verteilung in der Pflanze
zugunsten der Kornanlage

Mithilfe von Genanalysen des N-Me-
tabolismus konnte nachgewiesen wer-
den, dass es bei Hybridgersten einen ge-
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Abb. 1: Schematische Darstellung der N-Effizienz

N-Aufnahme

Effizientere N-Umlagerung #
- ST Homertas

Kraftigere Halme

Uberlegenes Wurzelsystem

GroRere Biomasse

Héhere N-Abfuhr - weniger
N-Uberhénge

ringeren Bedarf an Stickstoff im Fahnen-
blatt gibt. Es konnte gezeigt werden, dass
die N-Verteilung in der Pflanze zugunsten
der Kornanlage (= sink) verbessert ist. Dies
bewirkt offensichtlich einen schnelleren
Transfer des Stickstoffs ins Korn. Hyvido-
Hybridgerstensorten kénnen somit Stick-
stoff effizienter ins Korn einlagern.

Stickstoff-Umsetzung

Die bessere Stickstoff-Aufnahme
von Hybridgerste ermdglicht bereits zu
Schossbeginn, einer fiir die Ahrendifferen-
zierung wichtigen Phase, eine hohere Bio-

masse-Produktion (Abb. 3). Dies konnte in
Feldversuchen sehr gut belegt werden.

Hoherer Kornertrag pro
Kilogramm Stickstoff

Hybridgerste kann den gegebenen Stick-
stoff nicht nur besser aufnehmen, sondern
auch besser in Kornertrag umsetzen. Dies
konnte sowohl in internen Exaktversuchen
als auch in den mehrjahrigen Versuchen des
DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick gezeigt
werden (Abb. 5). Pro Kilogramm (kg) einge-
setztem Stickstoff ergibt sich in diesen Ver-
suchen ein hoherer Kornertrag von knapp

Abb. 2: Vergleich Hybridsorte Hyvido mit Liniensorte auf Basis der Wurzel-
oberflache (a), des Wurzelsystems (b) und des Halms im Querschnitt (c)
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a) Wurzeloberflache aufgelaufener Pflanzen nach 18 Tagen, Rhizotron-Versuch
b) Wurzelsysteme im optischen Vergleich c) Optischer Vergleich der Halmquerschnitte, Syngenta Bad Salzuflen

Syngenta Forschungszentrum Stein, Schweiz
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4 kg/ha (Abb. 4). Der Proteingehalt im Korn
ist dabei nicht signifikant verandert.

Ergebnisse der mehrjahrigen
Diingungsversuche

Der N-Diingungsversuch zu Wintergers-
te wurde mit den mehrzeiligen Sorten
KWS Meridian (2016-2019) sowie den Hy-
bridsorten Wootan (2016-2018) und To-
reroo (2019) durchgefiihrt. Die Aussaat er-
folgte jeweils bis zur letzten September-
dekade mit durchschnittlich 350 keimfahi-
gen Kérnern/m?2. Bei der Hybridsorte wur-
de die Saatstarke um 30 % reduziert.

Unter den Witterungsbedingungen der
Versuchsjahre 2016 bis 2019 lieferten die
Hybridsorten Wootan und Toreroo im Ver-
gleich zur Liniensorte KWS Meridian in den
gepriften N-Stufen einen Ertragsvorteil
zwischen knapp 4 und 6 dt/ha. Der erziel-
bare Mehrerlds dirfte die insgesamt hohe-
ren Saatgutkosten durchaus rechtfertigen
(Abb. 5 und 6).

Hohere N-Abfuhr tiber das Korn

Des Weiteren werden bei gleichem N-
Angebot bis zu 8 kg/ha mehr N Uber das
Korn abgefahren (Abb. 6). Dadurch kénnen
N-Uberhidnge reduziert und die N-Bilanz
verbessert werden. Dies bringt im Folge-
jahr mehr Flexibilitat bei der N-Diingung.
Vor dem Hintergrund der gesetzlichen
Vorgaben lassen sich so mit Hyvido-Hyb-
ridgerstensorten selbst bei reduzierter N-
Dingung ein hohes Ertragsniveau erzielen
und gleichzeitig die N-Bilanz optimieren.

Ertragsstrukturanalyse

Beim Vergleich der Ertragsstrukturkom-
ponenten der gedlingten Varianten ver-
zeichnete die Hybridsorte Wootan gegen-
Uber der Sorte KWS Meridian im Mittel der
Versuchsjahre 2016 bis 2018 eine um bis zu
ca. 10 % geringere Bestandesdichte. Ange-
sichts der um 30 % reduzierten Aussaats-
tarke bewegte sich der Bestockungskoeffi-
zient der Hybridsorte, der etwa dem Faktor
2 entsprach, dennoch um rund 25 % Uber
dem der Liniensorte KWS Meridian. Glei-
chermafen erhdhte sich bei der Hy-bridsor-
te Wootan die Bekdrnung um sieben Korner
pro Ahre im Mittel der gediingten Varianten
bei einer in etwa gleichwertig ausgepragten
Tausendkornmasse. Im dreijahrigen Durch-
schnitt lieferte die Hybridsorte Wootan bei
den gedlingten Varianten rein kalkulato-
risch eine um 11 % hohere Korndichte/m?.
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Abb. 3: Messung des Biomasse-
Ertrags (g/m?) zu BBCH 31
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Abb. 4: Kornertrag pro eingesetz-
tem Kilogramm Stickstoff

70
£
k]
N 69
2
o P 68
S £
s
~ ¥ 67
e
ws 66
s
H
g 65
<

64

Linie Hyvido

Mittelwert der gepruften Linien- und Hyvidosorten
Syngenta Frankreich 2015

Mehrjahrige Exaktversuche des DLR Rheinhessen-
Nahe-Hunsriick, Standort Kiimbdchen, 2016-2019
Verrechnung der Diingestufen 103, 134 und

164 kg N/ha.

Abb. 5: Kornertrag und Rohproteingehalt bei Wintergerste in Abhangigkeit

von N-Diingung und Sorte
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Versuchsstandort: Kimbdchen 2016-2019. 25 kg S/ha. N1 = N-Gabe zum BBCH 25/27,

N2 = N-Gabe ab BBCH 30/31

Die angegebenen Mittelwerte sind als Raute gekennzeichnet, der vertikale Balken erfasst die Minimum- und

Maximumwerte, RP = Rohproteingehalt.

Abb. 6: N-Abfuhr (Korn) bei Wintergerste in Abhangigkeit von Sorte und

N-Diingung
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Tabelle: Ertragsstruktur von Wintergerste in Abhangigkeit von Sorte

und N-Diingung
Standort: Kimbdchen, 2016-2018

Sorte KWS Meridian Wootan

N-Diingung (kg/ha) 0 112 142 172 0 112 142 172
Ahren/m? 361 509 575 555 343 477 523 508
Kornzahl/Ahre 26,5 31,6 31,3 34,0 32,2 38,5 37,7 42,0
TKM (g) 48,3 49,3 48,7 48,2 45,9 47,6 47,7 47,0
Einzeldhrenertrag (g) 1,29 1,59 1,63 1,66 1,48 1,84 1,79 1,97
Korndichte/m? 9.450 15.798 | 17.606 | 18.485 | 10.901 | 18.076 | 19.115 | 20.531

Die kompensatorische Wirkung einer ho-
heren Kornzahl pro Ahre bzw. pro m? trat
insbesondere in den Vegetationsjahren
2017 und 2018 in einem ertragsrelevanten
Ausmaf? zutage, das durch einen berwie-
gend trockenen Witterungsverlauf wah-
rend der Ertragsbildungsphase gepragt
war (Tabelle).

Fazit

Die aktuelle Novellierung der Diingever-
ordnung sieht weitere Einschrankungen

hinsichtlich der zulassigen Diingemengen
vor. So ist z.B. in den ,roten Gebieten® ab
2021 eine Absenkung des Stickstoff-Dun-
gebedarfs um 20 % vorgeschrieben. Ei-
ne effiziente Ausnutzung des gegebenen
Stickstoffs durch die Sorte wird daher um-
so wichtiger.

In mehrjahrigen Versuchen des DLR
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick konnte eine
verbesserte N-Effizienz der Hybridgersten-
sorten im Vergleich zur Liniensorte festge-
stellt werden. Hyvido-Hybridgerste kann
Stickstoff besser aufnehmen und effizien-
ter ins Korn umlagern. Dadurch ergibt sich

(D-F_FF\Z\ENZ

eine hohere N-Abfuhr iber das Korn und
somit eine Reduzierung der N-Uberhénge.
Mit Hyvido-Hybridgerstensorten lassen
sich daher selbst bei reduzierter N-Dun-
gung ein hoheres Ertragsniveau gegen-
Uber Liniensorten erzielen und gleichzei-
tig die N-Bilanz optimieren. Hybridgerste
kann somit Teil einer Losung fir die He-
rausforderungen der sich andernden Rah-
menbedingungen sein. <«<

Die Literaturquellen sind in der
Redaktion erhaltlich.

Dr. Katharina Heidrich
Syngenta Seeds GmbH, Bad Salzuflen
katharina.heidrich@syngenta.com

Dr. Stefan Weimar

DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsrtick,
Bad Kreuznach
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